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enOware

FIRMENPROFIL




Information for smarter living

Smart, aqil, innovativ und immer einen Schritt voraus. enOware

bietet Produkte und Losungen mit denen wir Informationen

zu unserer Umgebung einfach verfigbar machen wollen.

Die enOware GmbH mit Hauptsitz in
Karlsruhe, wurde im Juli 2014 aus ei-
nem jungen Team der Systec & Services
GmbH ausgegrindet und hat die The-
men Sensorsysteme fUr das fluide Um-
feld, Energiemonitoring und Research &
Development-Dienstleistungen aufgegrif-
fen. Grundlage fUr die neue Gesellschaft
und deren Produkte schafften die Nomi-
nierung des Energieportals YouFootprint
fur den Preis NEO 2013 in Karlsruhe, wie
auch die Entrepreneur Initiative der KIC
InnoEnergy mit einem Standort im Tech-
nologiepark Karlsruhe.

Der Name enOware kombiniert die Begrif-
fe Energy, Innovation, Hardware, Software
und Engineering, die fUr das smarte und
agile Team der enOware GmbH stehen.

FUr einen Einblick in die Tatigkeiten der
enOware GmbH sind im Folgenden unsere
Produkte und Dienstleistungen vorgestellt.

ANWENDUNGSGEBIETE

Mobile Sensorsysteme fur die
Anwendung im fluiden Umfeld

Energie- und Umweltmonitoring wie
Geothermie, Wasser, Abwasser etc.

Research & Development
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sniff-Sensorplattform -
gezielt messen, egal wo

Sicherheit, wohlfUhlen und wissen ob sich alles im optimalen
Bereich befindet. Mit den sniff-Sensoren sind alle wichtigen
Informationen messbar und online.



Monitoring. Hierbei steht das WohlfUhlen
innerhalb, wie auch auBerhalb von Gebdu-
den, im Vordergrund.

Alle sniff-Sensoren werden online Uber das
Portal YouFootprint erfasst und bilden ein
Netzwerk aus unterschiedlichsten Daten-
quellen. Bei einer definierten Abweichung
der sniff-Sensoren kann ein Alarm auf dem
Smartphone ausgeldst werden.

Die sniff-Reihe wird standig weiterentwi-
ckelt und in Zukunft durch weitere innova-
tive Sensoren ergdnzt. Einsatzschwerpunk-
te liegen im Bereich Neubau und Rickbau
von Erdwdrmesonden, wassergefUhrten
Systemen wie auch die umfassende Ver-
besserung der Lebensqualitat - informati-
on for smarter living.

ANWENDUNGSGEBIETE

Die sniff-Sensoren der enOware umfas- Monitoring von Erdwdrmesonden
sen innovative, miniaturisierte und ein- der oberflachennahen Geothermie -

fach zu bedienende Sensorsysteme, die initial und kontinuierlich

Messdaten drahtlos an ein Monitoring
Portal Ubermitteln kénnen. Mit dem GEO-
sniff Messmolch in Form einer Kugel mit

FlUssigkeitsgefUhrte Rohrsysteme,
Wasserbrunnen, schwer zugdngliche

) . Messpunkte
einem Durchmesser von nur 20 mm kén-
nen Messdaten innerhalb von Erdwdarme- Umweltmonitoring -
sonden aufgezeichnet werden. Das Sensor- Sensorknoten mit vielfaltigen
system ENOsniff umfasst drahtlose Knoten Messmoglichkeiten

mit umfassender Sensorik fOr das Umwelt

ENOWARE / SNIFF REIHE 7



GEOsniff®

GEOTHERMIE
MIGINIEEGIINIE




Innovativ und miniaturisiert

Qualitatssicherung und Monitoring von
Erdwdrmesonden der oberflachennahen
Geothermie fUr Bohrunternehmen, Brunnenbauer,
Heizungsbauer, Institute, Forschungseinrichtungen,
Sachverstéandige und Endanwender.

TECHNISCHE DATEN

O

Drahtlose Daten- und Energie-
Ubertragung Druck- Temperatur-
messung messung
Kugelform mit nur 20 mm Durch-
messer - passt in die meisten
Erdwdrmesonden

Vorkalibrierter Drucksensor
bis 30 bar Elekirische Energy
Leitfahigkeit harvesting
Vorkalibrierter Temperatursensor -10°C
bis +40°C (optional weitere Bereiche)

Dichte des Messmolchs 1,7 kg/dm?,
schwebendes Messverfahren

O

Messdaten- Antriebs- Positions-
3200 Einzelmessungen bei einer speicher system erfassung
Ladung, Messfrequenz anpassbar

Optional weitere integrierte Sensoren
wie elektrische Leitfahigkeit, x/y/z-
Orientierung, Kamera etc.

RFID Kamera Low Power

GEOsniff 9






So funktionierts

Der Messvorgang wird gestartet und
die Messdaten werden umgehend
mit einer festgelegten Messfrequenz
im GEOsniff gespeichert.

Der GEOsniff Messmolch wird in die
Erdwarmesonde eingeschleust und
sinkt durch sein Eigengewicht in-
nerhalb der mit FlUssigkeit gefOll-
ten Erdwdrmesonde ab. Wdahrend
dessen werden stdndig die Mess-
daten Druck und Temperatur auf-
gezeichnet.

Der GEOsniffist am tiefsten Punkt der
Erdwdrmesonde angelangt und ver-
bleibt so lange, bis eine angeschlos-
sene Pumpe den Messmolch wieder
nach oben befordert.

Der Messmolch wird durch den Pumpen-
druck zum Sondenricklauf beférdert.

O 0 0 ©

e Am héchsten Punkt wird der GEOsniff

Uber einen manuellen Bypass (bei In-
itialmessungen mit Validation-Box)
oder automatischen Bypass (im Dau-
erbetrieb oder bei TRT-Test) ausge-
schleust.

Die Messdaten werden drahtlos aus
dem GEOsniff ausgelesen. Anschlie-
Bend wird der Messmolch wieder in-
duktiv geladen. Aus den Messdaten
kann ein prazises Tiefen-Tempera-
tur-Profil generiert werden.

Die weitere Datenauswertung des
GEOsniff Messmolchs erfolgt Uber die
GEOsniff Software bei Verwendung
der Validation-Box. Alternativ wer-
den die Messdaten mittels des auto-
matischen Bypasses direkt an das
Onlineportal YouFootprint zur profes-
sionellen Auswertung gesendet.

GEOsniff
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GEOsniff” MESSMOLCH

In-Situ Messung in Erdwdrmesonde

® Prazise Messung von Druck und Temperatur

® Drahtlose Energie- und Datentbertragung

® Kugelférmig, nur 20 mm Durchmesser

® Optional kabelgebunden mit GEOsniff CORD CLIP

GEOsniff® VALIDATION-BOX

Professioneller Messkoffer fur GEOsniff
Messmolch mit Lade- und Auslesestation

® Bluetooth Anbindung an PC oder Smartphone-App
fUr Android und iOS

® Wasserdichter, robuster Koffer

® Bis zu vier GEOsniff Messmolche integrierbar

® Laden per USB

® Integrierter Akku zur Spannungsversorgung

GEOsniff® APP

GEOsniff Steuerung, Datenauswertung
und Visualisierung mit Messprotokol

® Professionelle Android/iOS App

® Steuerung aller GEOsniff Funktionen

® Visualisierung der Messdaten in Diagrammen
® Exportfunktion im CSV-Format

(® Messdatenauswertung hinsichtlich Warmeleitfahigkeit
der Sonde durch optionales TRT-Modul

® Standortverwaltung per GPS



GEOsniff® AUTO TRT KIT

System zum Erstellen eines vollautomatischen
Enhanced Geothermal Response Test (EGRT)

® Kompaktes und einfach anwendbares Messsystem

® Automatisches Einbringen und Ausschleusen von GEOsniff
Messmolchen in definierten Zeitabstdnden

(® Beheizen der Erdwarmesonde mit Heizkabel
(® 230 VAC /16 A via Schukostecker

® Online-Anbindung fur Statusinformationen

GEOsniff® AUTO BYPASS

Automatisches Ein- und Ausschleusen des

GEOsniff Messmolchs fur den sicheren Dauerbetrieb

® For die Festinstallation bei Erdwdrmesonden-Anlagen

® Automatische Messfahrten konfigurierbar

® Vollautomatisierte Energie- und Datenibertragungsfunktion
® Alarmierung bei Messdatenabweichung oder Stérung

® Robuster Aufbau fur den Dauerbetrieb

® Wartungsfreundlich - der GEOsniff Messmolch kann ohne
Austritt von FlUssigkeit entnommen werden

GEOsniff® LOC

In-Situ Messung von Abweichungen
in Erdwdrmesonden

® Prazise Messung des Verlaufsprofils von Erdwérmesonden
® Kabellos oder kabelgebunden
® Direkte Auswertung Uber Software

® Pillenférmig, 19 mm Durchmesser

GEOsniff
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Vielseitig in den Anwendungsmoglich




keiten

NUTZUNGSSZENARIEN

Brunnenbohrer und Heizungsbauer

® Betreiber des Onlineportals YouFootprint

® Endanwender mit GEOsniff Systemen anbinden.
Bei Abweichung der taglichen Messung pro An-
lage Benachrichtigung Uber YouFootprint, Daten
validieren und ggf. Prifung vor Ort.

Gutachter, Sachverstandige, Ingenieur-
bUros und Forschungseinrichtungen

(® GEOsniff Validation-Box oder automatischer
Bypass mit GEOsniff Messmolch-Magazin
for die Prufung von Erdwarmesonden

® TRT Tests automatisiert und
kostengUnstig durchfuhren

® Alle Messdaten kénnen auf dem Onlineportal
YouFootprint gespeichert werden

Endanwender
® Dauerhaft installierter automatischer
GEOsniff Bypass an Erdewdrmesonde

® Aktueller Zustand der GEOthermieanlage
auf dem Smartphone

® Alarmierung bei Messdatenabweichung

® Kontinuierliches Monitoring zur
Betriebssicherheit

® Bei Abweichungen Anlage optimieren

GEOsniff



INDUsniff

PIPE SYSTEM
MONITORING




Perfekt TUr das

nadustrielle fluide Umfteld

FUr einen zuverldssigen und effizienten Betrieb von medienfUhren-
den Rohrsystemen ist das Erfassen ortsaufgeldster Messdaten in-
nerhalb von Rohrsystemen unerldsslich. Der INDUsniff MESSMOLCH
misst Parameter des fluiden Mediums direkt innerhalb der Anlage

und gibt Auskunft Uber Abweichungen.

O

O

Druck- Temperatur- Positions-
messung messung erfassung
Messdaten Auto Bypass Elektrische
speicher (optional) Leitfahigkeit

RFID Energy Harvesting Low Power

0
©

Kamera Antriebssystem

NUTZUNGSSZENARIEN

Praziser Druck- und
Temperaturverlauf zur
Uberwachung der Prozess-
parameter

Prazise Leckagenerkennung
innerhalb des Systems durch
Langzeitmonitoring

Messung zur nachtraglichen
Analyse des gesamten Rohr-
verlaufs

Uberwachung der Prozess-
parameter in Wdadrmetauscher-
systemen, Kihlkreislaufen etc.

Erfassung von Langzeitdaten

in Rohrsystemen wie zum Bei-
spiel pH, p und t.

INDUsniff



So funktionierts

a Einbringen des INDUsniff MESSMOLCH
Uber manuelles Bypass-System fUr die
Einmalmessung oder den vollautoma-
tischen Bypass fUr das dauerhafte In-
Situ Monitoring.



® Kugelférmiger, miniaturisierter Messmolch, Metall/Kunststoff
® Hochprdzise Messung von Druck und Temperatur
® Durchmesser 15-30 mm (weitere optional)

® Drahtloses, automatisches Auslesen und Aufladen

® Kugelférmiger, miniaturisierter Messmolch aus Kunststoff
® Gehduse ab Dichte 1,0 kg/m?, Durchmesser ab 15 mm

® Integration von Druck-, Temperatur-, Leitfahigkeits- und
pH-Sensor (weitere optional)

® Drahtloses, automatisches Auslesen und Aufladen

® Zylindrischer, miniaturisierter Messmolch in Metallgehduse
® Integration von Kamera, Druck- oder Temperatursensor
® Durchmesser ab 20 mm (weitere optional)

® Drahtlose Funktion

® Pillenférmiger, miniaturisierter Messmolch aus Kunststoff
® Prazise Verlaufssensorik zur Rohrverlaufsmessung

® Durchmesser 15 mm

® Drahtlose Funktion

e Der INDUsniff MESSMOLCH wird voll- e Messdaten des INDUsniff MESSMOLCH
automatisch per Pumpenstrom durch werden mit dem Bypass automatisch
die Rohranlage gespUlt und zeichnet oder manuell ausgelesen und an die
wdhrenddessen kontinuierlich prdazise Gebdaudeleittechnik oder das Online-
Messdaten auf. Portal Ubertragen.

INDUsniff



ENOsniff®

UMWELT
MONITORING




'm Einklang mit

Inrer Umgebung

Die Umweltsensoren ENOsniff konnen mittels
vielfaltiger Sensorik den WohlfUhlfaktor in

Besprechungsrdumen, Buros, Wohngebduden,
Umgebungen etc. bestimmen und rechtzeitig

bei Grenzwerten alarmieren.

©000O0

Luftqualitat Luftfeuchte Temperatur
Helligkeit Lichtfarbe Schallpegel

Mit den sehr kompakten Sensorknoten
ENOsniff ist das NachrUsten kompletter
Gebdaude einfach und schnell moglich. Die
Sensoren kommunizieren untereinander
und bauen ein eigenes Netzwerk mit ho-
her Reichweite auf. Jeder ENOsniff Sens-
orknoten kann in unterschiedlichen Far-
ben leuchten und damit den Zustand der

Luftdruck CO,-Gehalt

Vibration Gase
(optional) (optional)

Luftqualitat, Helligkeit etc. optisch signa-
lisieren. Alle Informationen der ENOsniff
werden an das Onlineportal YouFootprint
gesendet. Bei einer Uberschreitung der
festgelegten Grenzwerte erfolgt eine Be-
nachrichtigung per E-Mail oder direkt an
das Smartphone. Dem WohlfUhlen steht
damit nichts mehr im Wege.

ENOsniff 21






So funktionierts

® Einfache NachriUstung der ENOsniff
Knoten direkt an jeder Steckdose

® Deckenmontage der ENOsniff Knoten
durch intelligentes Montagesystem

® Ideal for die zentrale Montage in Be-
sprechungsraumen

® Die ENOsniff Tischhalterung ermog-
licht die Aufstellung an jedem beliebi-
gen Platz

® Die ENOsniff Box ist der zentrale Kno-
ten und stellt die Verbindung zwischen
allen  ENOsniff Knoten zum Portal
YouFootprint her. Die Anbindung der
ENOsniff Box an das Internet kann per
WLAN, Ethernet oder UMTS erfolgen.

NUTZUNGSSZENARIEN

Besprechungsraume

® Der ENOsniff Knoten Uberwacht die Luft-
qualitat und alarmiert rechtzeitig wenn die
Fenster gedffnet werden sollten.

(® Durch den Schallpegelsensor kann Uber
YouFootprint von der Ferne ausgelesen
werden ob der Besprechungsraum belegt ist.

BUroraume

® Der ENOsniff Knoten warnt frihzeitig bei
zu dunklem Umgebungslicht und beugt
damit ErmUdung vor.

Schlafzimmmer

® Uber das Portal YouFootprint kann die
Luftqualitat Uber die Nacht ausgewertet
und die Luftungszeit vor dem Schlafen
bewertet werden.

Wohnzimmer

(® Beim Verlassen des Gebdudes kann ENOsniff
als Alarmanlage fUr Licht und Schallpegel
eingesetzt werden. Bei Uberschreitung der
zuvor festgelegten Werte erfolgt die
Alarmierung auf dem Smartphone.

ENOsniff
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YouFootprint®

MONITORING
PORTAL




Ein universelles Monitoring-Portal

Mit YouFootprint bietet enOware ein uni-
verselles Monitoring-Portal, welches mess-
bare Energiestréme und viele weitere Sen-
soren erfasst und umfangreich auswertet.

FUr den 6kologischen FuBabdruck

Das ZusammenfUhren von Energiedaten
unterschiedlichster Quellen und die Er-
mittlung von Kennzahlen ermdéglicht eine
Auswertung des oOkologischen FuBab-
drucks. Vergleiche zwischen Abteilungen,
Gebduden oder Standorten stellen ein
Ranking auf und zeigen Verbesserungs-
moglichkeiten.

Energiemanagement nach DIN EN ISO 50001
YouFootprint ist ein geeignetes Werk-
zeug fUr die Zertifizierung nach DIN EN
ISO 50001. Messdaten kdnnen universell

Uber herstellerunabhéngige Hardware und
normierte Softwareschnittstellen einfach
erfasst und gespeichert werden. Die Visu-
alisierung erfolgt online per Browser oder
Smartphone.

Kosten einsparen

Mit YouFootprint kénnen bis zu 40% der
Energiekosten eingespart werden. Durch
das kontinuierliche Erfassen der Verbrau-
che sind MafBnahmen zur Energieeinspa-
rung moglich.

Ist weit mehr

YouFootprint ist durch die offene Archi-
tektur, die Modularitat und generische
Plattform darauf ausgelegt jegliche Sen-
sor-Messdaten zu erfassen wie GEOsniff,
ENOsniff, Stromzdhler etc.

YouFootprint
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So funktionierts

0 Messsensoren

Unterschiedliche Messsensoren wie z. B.

GEOsniff, ENOsniff, Gas, Wasser, Strom,
Photovoltaik kénnen jederzeit ange-
bunden werden.

e Datenlogger
Der Datenlogger ist Gateway und Daten-
puffer zwischen den Sensoren und dem
Datenserver. Die DatenUbermittlung er-
folgt per Push und Pull.



o Datenserver 0 Portal

Die Messdaten werden zyklisch erfasst, Das webbasierte Dashboard fur Smart-
gespeichert und aggregiert. Neue Da- phones und Desktop-Systeme kann
tenquellen kénnen einfach angebun- einfach und individuell Messdaten und
den werden. Alarme aufzeigen.

YouFootprint 27/



HARDWARE &

KOMPONENTEN

Bei gréfBeren messtechnischen Anlagen fUr GEOsniff oder

das Energiemonitoring mit YouFootprint sind Komponenten

wie PCs, Datenlogger und Netzwerkzubeh&r erforderlich,

die sicher aufbewahrt werden muUssen.

enOware bietet fUr die unterschiedlichsten
Anforderungen Hardware-Ldsungen zur
Datenanbindung verschiedenster Sensor-
en an die YouFootprint Cloud. Dies umfasst
Datenlogger fUr Stromzdahler, Gaszdhler,
Wasserzdhler und fOr weitere Sensoren
der Gebdudetechnik. DarUber hinaus kann
die GEOsniff Messtechnik wie der GEOsniff
AUTO BYPASS auch direkt UOber Schnitts-
tellenwandler an eine Gebdudeleittechnik
(GLT) angebunden werden.

WEITERE KOMPONENTEN

Universelles Datengateway zum
Anbinden von Messdatenpunkten an
YouFootprint oder GLT per Ethernet,
WLAN und UMTS

Datenlogger mit MBUS zur Anbindung
von Gas-, Wasser- und Stromzdhler an
YouFootprint



RESEARCH &

DEVELOPMENT

Im Bereich Softwareentwicklung for Mikrocontroller,
Elektronikentwicklung fUr Prototypen und Serie

wie auch komplette Neuentwicklungen sind wir der
richtige Ansprechpartner.

Durch unser kleines, flexibles und agiles
Team sind die Zeiten bis zum ersten funk-
tionsfahigen Prototyp deutlich verkirzt.
Gleich zu Beginn beziehen wir unsere Kun-
den in den Entwicklungsprozess mit ein.
Wir verstehen uns als Entwicklungs- und

UNSERE SCHWERPUNKTE

Elektronikentwicklung und Layout

Sensorsysteme, RFID, NFC, 3D CAD Design

Forschungszelle, fir Unternehmen mit ein- Datenerfassungskomponenten

geschrankten Kapazitdten und bieten in- Meshed Sensornetwork
novative Lésungen fUr komplexe Problem-
stellungen auf dem Gebiet der Software Hardware und Software Prototyping

und Hardware.

Research & Development / Hardware & Komponenten 29
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Ein starkes Netzwerk
auT das wir aufbauen konnen

Die enOware GmbH ist vielfach mit Part-
nern aus der Industrie, Forschung und
Entwicklung vernetzt und kann damit in
Form von Zusammenarbeiten auf ein um-
fassendes Knowhow zuriUckgreifen. Viele

—

: _' EFER GEOWATT AG

- — Institut fir
eit ) InnocEnergy Wl sioerozess- una
Knowledge Innovation Community Analysenmesstechnik e.V.

unserer Partner sind in der Technolo-
gieregion Karlsruhe angesiedelt - unser
Netzwerk ist aber auch deutschlandweit
und international aufgestellt und wéchst
standig weiter.

-..
O et -
@ High-Tech Grinderfonds

GIENERGY

SKIT

Karlsruher Institut fiir Technologie

LB=BW Venture

Hochschule Karlsruhe
Technik und Wirtschaft
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Muovilech’

BEST IN EARTH
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